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NAVRH SIGNALNIHO PROGRAMU

ZADANE KRIZOVATKY - VYPOCET




OBECNE

— je casovy interval od konce doby
zelené na navestidle pro jeden smeér po zacatek
doby zelené na naveéstidle pro kolizni smér.

(tento princip se pouziva vzdy bez ohledu na
zpusob nebo metodu vypoctu)




Stanoveni vzdalenosti koliznich ploch
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VYKLIZUJL A NAJZDEID VOZIDLA JEDOUCT PRIMO

(Pro potreby cviceni postaci urcit kolizni bod trajektorii vozidel a chodcu)
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Stanoveni vzdalenosti koliznich ploch
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Stanoveni vzdalenosti koliznich ploch
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Stanoveni vzdalenosti koliznich ploch
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VYKLIZUJE CYKLISTA, NAJIZDI VOZIDLO
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Vypocéet mezicasu

tv — LV + IVOZ
VV
— vyklizovaci doba [s]
L
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— najizdéeci doba [s]




Vypocéet meziéasu

— vyklizovaci draha [m]
— najizdéci draha [m]

— délka vyklizujiciho vozidla [m]
— vyklizovaci rychlost [m/s]

— najizdéci rychlost [m/s]




Vypocéet meziéasu
1:m — 1:v - tn tb

— mezicas = doba potrebna mezi koncem a
zacatkem dvou koliznich signalnich skupin (ve které
posledni vozidlo nebo chodec staci bezpecné opustit
kolizni plochu dfive, nez prvni vozidlo nebo chodec v
nasledujici fazi tuto plochu dosahne) [s]
zaokrouhlit na celé sekundy nahoru

— bezpecnostni doba, zohlednuje pojizdéni zluté [s]
(v pripadé, ze vyklizuje motorové vozidlo, nebo
cyklista)




STANDARDNI HODNOTY PRO VYPOCET MEZICASU

VYKLIZOVACI A NAJIZDECI RYCHLOSTI (km/h) (m/s)

Motorova vozidla:

— v pfimém sméru

W
o
~1

- v oblouku

N
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Tramvaje:

- v pfimém sméru a v obloucich o poloméru 25 7,0
60 m nebo vétsSim v tsecich bez kolejovych
konstrukci

- v obloucich o poloméru 25 az 60 m 20 5,6

- v obloucich o poloméru mensim nez 25 m 15 4,2

- v mistech vyhybek a kolejovych kiizovatek 15 4,2
(s vyjimkou jizdy pfes vyhybky proti hro-

tam do odbocky)

- v mistech vyhybek pfi jizdé proti hrotiim 10 2,8
do odbocky

Cyklisté 15 4,2

Chodci 5 1,4

VYKLIZOVACI A NAJIZDECI DOBA . (s)

DELKA VYKLIZUJICIHO VOZIDLA 1, (m)

- motorova vozidla 5
- tramvaje 15
- cyklisté 0

- chodci 0

BEZPECNOSTNI DOBA . (s)

- motorova vozidla 2
- tramvaje 0
- cyklisté 1

- chodci 0




Standardni hodnoty pro vypocet
mezi¢asU (viz predchézejici obrazek)

* jestlize pri odbocovani vlevo na zakladé prednosti v
jizdé vozidlo zastavi uprostred krizovatky, musi byt pri
zmeéne fazi umoznéno bezpecné opusteni krizovatky,
napr. prodlouzenim mezicasu o 2 s — 4 s nez vyjde
vypoctem

* maji-li cyklisté spolecny semafor s péesimi nebo
s motorovymi vozidly je treba to zohlednit pfi vypoctu




Tabulka meziasu [s]

NAJIZDI
signalni skupina faze A faze B faze C faze A faze B
V1, V1'(V3, V3'| V213, V213" | V413, V413" | V22, V22'| V42, V42'| P2, P2'| P4, P4'|P1, P1°|P3, P3'| T21 | T41 |C3, C3'

faze A V1, V1' 4 2 5 2 4 5 3 2 5 2 4 7
V3, V3' 1 5 2 5 3 3 - 6 2 4 3 3
faze B V213, V213' 4 0 - - 1 2 4 3 - - - -
V413, V413’ 0 3 - 1 - 4 2 - 3 - - 5
Wi eec V22, vV22' 2 2 - 5 - 0 - - 5 3 3 7
o | V42,Vv42' 3 1 5 - - - 0 5 - 3 3 -
g faze A P2, P2' 12 17 18 15 14 - - - 13 10 -
> P4, P4 17 - 15 18 - 14 - - - 9 12 -
> P1, P1' 13 7 12 - - 8 - - - - - -
P3, P3' 8 12 - 12 8 - - - - - - -
faze B T21 7 4 - - 6 7 -1 - - - -
T41 5 7 - - 7 6 2 -1 - - - -

C3, C3' 3 8 - 6 3 - - - - - - -

tab. 1




Optimalizace poradi fazi

» ze vSech moznych kombinaci sledu fazi vybrat tu, pri
které je rozhoduijicich mezicasu

Napr. 3 faze - 2 moznostiABC,ACB

* vypocet rozhodujicich mezicasl se zjistuje z mezicasu
(vyrazné oznacena horni leva cast
tabulky). U tramvaiji, cyklistl a pésich se jen posuzuije.




Tabulka meziasu [s]

ABC=2>5+1+3=9s

NAJIZDI
signalni skupina faze A faze B faze C faze A faze B
V1, V1'(V3, V3'| V213, V213" | V413, V413" | V22, V22'| V42, V42'| P2, P2'| P4, P4'|P1, P1°|P3, P3'| T21 | T41 |C3, C3'

faze A V1, V1' 4 2 5 2 4 5 3 2 5 2 4 7
V3, V3' 1 5 2 5 3 3 - 6 2 4 3 3
faze B V213, V213' 4 0 - - 1 2 4 3 - - - -
V413, V413’ 0 3 - 1 - 4 2 - 3 - - 5
Wi eec V22, vV22' 2 2 - 5 - 0 - - 5 3 3 7
o | V42,Vv42' 3 1 5 - - - 0 5 - 3 3 -
g faze A P2, P2' 12 17 18 15 14 - - - 13 10 -
> P4, P4 17 - 15 18 - 14 - - - 9 12 -
> P1, P1' 13 7 12 - - 8 - - - - - -
P3, P3' 8 12 - 12 8 - - - - - - -
faze B T21 7 4 - - 6 7 -1 - - - -
T41 5 7 - - 7 6 2 -1 - - - -

C3, C3' 3 8 - 6 3 - - - - - - -

tab. 1




Vypocet dob zelenych metodou
saturovaného toku

* Principem metody saturovaného toku (Websterovy
metody) je stanoveni délky cyklu a zelenych v zavislosti
na stupni saturace vjezdu v jednotlivych fazich.

* je definovan jako maximalni pocet vozidel, ktera
mohou projet profilem stopcary za jednotku casu
(hodinu zelené) pri idealnich dopravnich podminkach.

[pvoz/h]




Saturovany tok vjezdu

S = ZSi Si- Saturovany tok radiciho pruhu

S, =95

i zakl

Ko = Kop, S, .., =2000pvoz/hod

Koeficient podélného sklonu

Ve stoupani do 10% se a=0. (pouzijete ve cviceni).




Saturovany tok vjezdu

k.  — R Vliv poloméru a podilu
® R+15-f _
Nema-li levé odboceni vlastni a ve stejné
fazi dava , pak (fiktivni

polomeér). Jinak za R dosazujeme skutecny polomeér.

f - podil odbocujicich vozidel z celkovée
intenzity vjezdu (0 az 1):




/
Stanoveni stupné saturace

(pro vsechny vjezdy s automobilovou dopravou)
pro kazdy fadici pruh zvlast !!!

| [ovoz/h]...intenzita prislusného vjezdu

v kazdé fazi se nasledné vybere vjezd s nejvyssim
stupném saturace
= kriticky vjezd v dané fazi

Celkovy stupen saturace

[-]...celkovy stupen saturace
(pokud hodnota Y prekroci 1 je nutnad konzultace.
Vypocet Y provedte pred tvorbou tabulky mezicasu)




Ztratovy Cas

li = tmi— 1 [s] ...za fazi

délka zluté

M

1. faze TS

~—___rozhodujici mezicas t

2. faze IS

1

2
pojizdénazluta 7

3

~~—__ ztrata vlivem rozjezdu vozidel

\ ztratovy Cas |

L=2tm —n ..celkovy ztratovy Cas za cyklus [s]

L=31,
n - pocet fazi




Optimalni cyklus
.. [s]

pri ném je celkové zdrzeni nahodné
prijizdejicich vozidel minimalni

realny cyklus se navrhuje v rozmezi

v tomto rozmezi se casove ztraty nahodné
prijizdéjicich vozidel podstatné nemeéni

(Navrhuje se napr. 40,50,60,70,80 max.120 s)
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Ztratovy
cas t,

0,75 1,5 Doba cyklu C [s]

Okrajove podminky pro stanoveni délky cyklu
Minimalni ...
Maximalni ...




Vypocet dob volna (zelenych)

délky zelenych pro kritické vjezdy
v jednotlivych fazich

C ... navrzena realna délka cyklu (napt. 60s)
Vy ... maximalni stupen saturace v dané fazi

tyto zelené kritickych vjezdu urcuji optimalni
délky zelenych jednotlivych fazi




a N
Sestaveni signalniho planu
rozhodujici doby zelenych signalli v
jednotlivych fazich zvolit tak, aby z, = z, opt (z,

zaokrouhlit na celé sekundy) a zaroven musi
platit:

i ...i-ta faze
n ...pocet fazi

délky zelenych na ostatnich vjezdech
(nekritickych) se doplni podle tabulky mezicasu

- /
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W23, W23
W32, Va2
W, W
Y314
Y214

WA e
P1, P1!
c1, 21
P4, P4’
C4, c4
P2a, P2a'
P2b, P2b'
P3a, P3a’

Fib, F3b'

signalni skupina
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pofadi faze
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23
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15

16

doba zelené [s]




Okrajové podminky

- zelena pro vozidla, tramaje, cyklisty, chodce ... 5s
- zluta (nasleduje po zelené) pro vozy a cyklisty...3s
- zlutoCerveny signal (pred zelenou) ...2s

- na hlavni alespon ...15s
- na vedlejsi a doba smérovéeho signalu pro levé
odboceni alespon ... 10s
- zelena vyklizovaci Sipka pro opusténi alespon ...7s
mezicas mezi koncem zelené pro vozidla a zacatkem
zelené pro chodce na pricném prechodu musi byt
alespon = délka zluté + 15,




Posouzeni navrhu reseni SSZ

Vypocet minimalnich zelenych

pro vsechny i plati, ze z,> z ..
Vypocet kapacity a rezervy kapacity viezdu
kapacita vjezdu na rizené krizovatce nezavisi na

intenzitach koliznich proudu

(s vyjimkou levého odboceni ovliviovaného protismérem — musi
byt zohlednéno jiz pri navrhu signalniho planu)

Pocitad se nezavisle pro kazdy vjezd zvlast

Kapacita vjezdu [pvoz/h]
Délka zeleného Délka efektivni
. sighalu z [s] zelené 7’ [s]
Rezerva kapacity by méla byt 5-7 Z2+1,0
. 8-10 z+0,5
min. 10% 1 :
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Stredni doba zdrzeni

(C—zZ)-K 1-3600

t,=0,45- ~+—
K-C-1-Z K°-1-K

Uroven kvality dopravy L
A— Stredni doba
Oznaden! C a.ra teristiky 2drieni t,, [s]
kvality dopravy

A Velmi dobra <20

B Dobra <35

C Uspokojiva <50

D Dostatecna <70

E Nestabilni stav > 70

" Prekroc.ena - (Rez<0)

kapacita




e
Posouzeni délky rfadicich pruht

Délka fronty ...Lr [m]
(C-2)-1
n_ 3600

L. =6,0-

doporucena délka radiciho pruhu min. na 3 Sipky
(tzn. 30 m)

délky radicich pruht na jednom vjezdu prizpusobit
potrebné délce nejdelsiho radiciho pruhu




Dékuji za pozornost
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