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KUCHARKA NA STANOVENI SSZ

MEZICAS — je ¢asovy interval od konce doby zelené na navéstidle pro jeden
smér po zacatek doby zelené na navéstidle pro kolizni smér.

Pro sestaveni tabulky mezicasli jsou potteba nasledujici tfi vzorce.

Cas pro najeti vozidla

Cas pro vyklizeni vozidla. Nezapomenout vzdy zapoéitat délku p¥islusného
vozidla.

LV + 1VOZ

v

v

A%

Obe¢ vypoctené hodnoty pouzit pro vypocet mezicasu.

t =t —t +t,

tm — mezicas = doba potfebna mezi koncem a zacatkem dvou koliznich

signalnich skupin (ve které posledni vozidlo nebo chodec staci bezpecné opustit
kolizni plochu dtive, nez prvni vozidlo nebo chodec v nésledujici fazi tuto
plochu doséhne) [s] zaokrouhlit na celé sekundy nahoru

ty — vyklizovaci doba [s]

tn — najizdéci doba [s]

tb — bezpecnostni doba, zohlednuje pojizdéni zluté [s]

Ly — vyklizovaci drdha [m]

Ln — najizdéci drdha [m]lyoz — délka vyklizujiciho vozidla [m]
vy — vyklizovaci rychlost [m/s]

vn — najizdéci rychlost [m/s]
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Pro vypocet mezicasii pouzit hodnoty z nésledujici tabulky.

20.11.2006

STANDARDNI HODNOTY PRO VYPOCET MEZICASU

VYKLIZOVACI A NAJIZDECI RYCHLOSTI

(km/h)

(m/s)

Motorova vozidla:
— Vv piimém sméru

- v oblouku

d
(¥ |

Tramvaje:

— v pfimém sméru a v obloucich o poloméru
60 m nebo vétSim v usecich bez kolejovych
konstrukci

- v obloucich o poloméru 25 az 60 m

- v obloucich o poloméru mensim nez 25 m

- v mistech vyhybek a kolejovych kfizovatek
(s vyjimkou jizdy pfes vvhybky proti hro-

tum do odbocky)

- v mistech vyhybek pfi jizdé proti hrotim
do odbocky

10

5,6
4,2

4,2

2,8

Cyklisté

Chodci

4,2

1,4

VYKLIZOVACI A NAJIZDECI DOBA

(s)

DELKA VYKLIZUJICTHO VOZIDLA

(m)

- motorova vozidla
- tramvaje
- cyklisté

- chodci

wn

15

0

0

BEZPECNOSTNI DOBA

- motorova vozidla
- tramvaje
- cyklisté

- chodci
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- jestlize pri odbocovani vlevo na zakladé prednosti v jizdé€ vozidlo zastavi
uprostired kFiZovatky, musi byt pri zméné fazi umozZnéno bezpecné
opusténi kiiZovatky, nap¥. prodlouZenim mezic¢asu o 2 — 4 s neZ vyjde
vypoctem

maji-li cyklisté spole¢ny semafor s péSimi nebo s motorovymi vozidly je
tieba to zohlednit pfi vypoctu t,,

Nyni je potieba ve Vami navrzené kiizovatce urCené pro svételné fizeni naméfit
délky ndjizdécich a vyklizujicich drah. Je nutné si vzdy uvédomit kdo najizdi
a kdo vyklizuje. Na nasledujicich obrazcich je znazornéno nékolik piikladi, jak
se méfi tyto vzdalenosti. Pro vasi semestralni praci kdyZ budete brat osu vozidel
a zméftite vzdalenost ke stfetnému bodu. Tzn. Ze nemusite ur€ovat celou kolizni
plochu jak je na obrazcich.

VA

VA VYKLIZUIE . VA NAJIZDI
VB NAJIZDI vB| VB VYKLIZUJE

VYKLIZUJE A NAJZDEJ VOZIDLA JEDOUCT PRIMO

VA VYKLIZUJE
PC VCHAZI

VA NAJIZDI
PC VYKLIZUJE

VYKLIZUJE VOZIDLO, VCHAZ] CHODEC VYKLIZUTE CHODEC, VIIZDI VOZIDLO
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VB

VA NAJizDI

VA VYKLIZUJE
VD VYKLIZUJE

VD NAJIZDI

VYKLIZUJT A NAJIZDE]I VOZIDLA

CD VYKLIZUIE — pies

TD VYKLIZUJE
VO NAJIZDI ‘vc VC NAJIZDI

VYKLIZUJE CYKLISTA, NAJIZDI VOZIDLO VYKLIZUJE TRAMVA]J, NAJIZDi VOZIDLO

Poté vypoctené hodnoty prepiSte do piehledné tabulky. Nejprve uvedte
meziCasy pro vozidla a pak pro ostatni Ucastniky provozu (chodci, tramvaje,
cyklisti). V ptipad¢, Ze nckteré hodnoty vyjdou zaporné napiSte do této bunky
hodnotu 0. KdyZ jsou nékteré sméry vzajemné nekolizni do buiiky se neuvadi
74dné hodnota. Ptiklad tabulky mezi€ast je na nédsledujicim obrazku.
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Optimalizace poradi fazi

Ze vsech moznych kombinaci sledu fazi vybrat tu, pti které je soucet
rozhodujicich mezi¢asli minimalni.

vypocet rozhodujicich mezicastl se zjiSt'uje z mezicasi pouze mezi vozidly
(vyrazné oznacend horni leva ¢ast tabulky). U tramvaji, cyklistii a péSich se jen
posuzuje.

Napt. 3 faze -> 2 moznosti ABC,ACB
Dle uvedené tabulky pocitame pro prvni variantu.

ABC- A vyklizuje B najizdi (bereme nejvyssi hodnotu) tedy 5s
B vyklizuje C najizdi 1s
C vyklizuje A najizdi 3s
Celkem 5+1+3=9s
ACB- A vyklizuje C najizdi 5s
C vyklizuje B najizdi 5s
B vyklizuje A najizdi 4s
Celkem 5+5+4=14s

Rozhodujici je minimalni hodnota. Proto volime potadi fazi A B C.
Tento vypocet uvedou 1 ti kteti maji jen dvé faze!

KdyzZ je hotova tabulka meziCast, prechdzime k samotnému vypoctu signalniho
planu. Pro tento vypocet je zvolena metoda saturovaného toku (Websterova
metoda).

Saturovany tok
je maximalni pocet vozidel, kterda mohou projet profilem stopcary za jednotku
¢asu (hodinu) pfi idedlnich dopravnich podminkach. [j.voz/h].

Zacindme vypoctem zakladniho saturovaného toku.

S, =1800+100-(S—3,5)

zakl

Pocitame pro kazdy tadici pruh zv1ast.
Za hodnotu § dosazujeme skute¢nou §ifku fadiciho pruhu do hodnoty 4 m
véetné.
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Poté se vypocte saturovany tok vjezdu.

S=S . Ky K,

zakl skl

Koeficient podélného sklonu

k,, =1-0,02-a

Ve stoupani do 10% se a=0. (pouzijete ve své praci).

Koeficient oblouku

__R
R+15-f

obl —

Vyjadiuje vliv poloméru smérového oblouku a podilu odbocujicich vozidel.
Nema-li levé odboceni vlastni fadici pruh a ve stejné fazi dava prednost
protisméru, pak R=1,5m (fiktivni polomér). Jinak za R dosazujeme skutecny
polom¢r.

f = intenzita odbocujicich vozidel / intenzita vSech vozidel v daném pruhu

v pfipadé samostatného odbocovaciho pruhu doleva nebo doprava je hodnota f
logicky rovna 1.

Dale se urci hodnota saturace vjezdu
=1/S

jedna se o bezrozmérnou veli€inu a téz se pocita pro kazdy vjezd zvIast.
Velic¢ina I je intenzita vozidel.

V kazda f4zi uréime maximdlni hodnotu y. - > maxy

Souctem téchto maximalnich hodnot ur¢ime celkovy stupei saturace.
Y =X max yi , kde suma je od 1 do n (n je po&et fazi). i je i-ta faze.
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Ztratovy Cas

Pro kazdou fazi se vypocte ztratovy Cas.
li=tmi—1 [s]...za fazi

hodnota tm je rozhodujici mezi€as v dané fazi.

Jen pro nazornost dopliuji obrazek k lepSimu pochopeni.

délka zluté

1. faze DI

6 | rozhodujici mezicas t

2. faze N A=
2 L.l L 1
pojiidéné Fluta o 71 5 —__ ztrata vlivem rOZjeZdu vozidel

. ztratovy &as |,

Poté vypoctéte celkovy ztratovy Cas, ktery je roven souctu jednotlivych
ztratovych Cast.

Optimalni cyklus

Copt=(1,5L +5)/(1-Y)] ... [s]
pi1 ném je celkové zdrzeni nahodné ptijizdéjicich vozidel minimalni
realny cyklus navrhujte v rozmezi

0.75Copt < C < 1.5 Copt

nebot’ v tomto rozmezi se ¢asové ztraty ndhodné ptijizdéjicich vozidel
podstatné neméni.
(Navrhuje se po desitkach vtefin napt. 40,50,60,70,80)
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Okrajové podminky pro stanoveni délky cyklu:

Minimalni ... 30 s
Maximalni ... 100 (120 s)

Vypocet dob volna — zelenych

D¢lky zelenych pro kritické vijezdy v jednotlivych fazich (pocitate pro pruhy kde
vam vyslo y maximalni).

C ... navrzena realna délka cyklu (napt. 60s) (je to jiz vdmi navrzena hodnota)
y ... maximalni stupen saturace v dané fazi

Tyto zelené kritickych vjezdl urcuji optimalni delky zelenych jednotlivych fazi.

Sestaveni signalniho planu

Rozhodujici doby zelenych signalli v jednotlivych fazich zvolit tak, aby zi bylo
pfibliZn€ rovno zi . ( z1 zaokrouhlit na celé sekundy) a zaroven musi platit:

i...1-ta faze
n ...pocet fazi

D¢élky zelenych na ostatnich vjezdech (nekritickych) se doplni podle tabulky
mezicastl.

Tim mate vSechny vstupni atributy k sestaveni signalniho planu. Do signéalniho
planu nejprve umist’ujte signaly pro vozidla, které hraji rozhodujici vyznam.
Poté ptidavejte ostatni druhy dopravy (tramvaje, cyklo a pési).

MozZnou podobu signdlniho planu mate na nasledujicim obrazku.
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Okrajové podminky

Pti sestavovani signalniho planu zkontrolovat zda jsou dodrzeny nasledujici
podminky.

minimalni hodnoty signalnich dob
- zelena pro vozidla, tram,cyklisty, chodce ... 5s
- 7luta (nélseduje po zelené) pro vozy a cyklisty...3s
- ZlutoCerveny signal (ptfed zelenou) ...2s

-Doporucené doby zelenych

- na hlavni alesponi ...15s
- na vedlejsi a doba smérového signalu pro levé
odboceni aspon ... 10s
- zelend vyklizovaci Sipka pro opusténi asponi ...7s
-mezicas mezi koncem zelené pro vozidla a zacatkem zelené pro chodce na
pii¢ném pfechodu musi byt alespoit = délka zluté + 1s tj. min. 4s.
TakZe pokud vam to vyslo v tabulce mezi¢asti méné davate 4s.

Posouzeni navrhu feSeni SSZ

1. Vyvpocet minimalnich zelenvch

- zmin = (I*C/S) — 1 [s]; (zmin=y*C -1)
- pro vSechny 1 plati, Ze zi > zmin

Pokud tyto minimalni hodnoty vychazeji vétsi nez v okrajovych podminkach,
jsou pro vas smérodatné tyto vypoctené hodnoty.

2. Vvpocet kapacity a rezervy kapacity viezda

-Jelikoz kapacita vjezdu na fizené kiiZovatce nezavisi na intenzitdch koliznich
proudt ( s vyjimkou levého odboceni ovliviiovaného protismérem — ty musi byt
zohlednény jiz pfi ndvrhu signalniho planu).

-Pocité se nezavisle pro kazdy vjezd zvlast’.

Kapacita vjezdu K = S*(z'/c) [j.voz/h]z'= z+2s-1s = z+1 ... efektivni doba
zelené ( Ki>Th)

(Rezerva kapacity by méla byt min. 10%)

Pokud rezerva nevyjde pro jeden vjezd nevyhovuje cela kiizovatka.
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Posouzeni délky fadicich pruhu

-potiebna délka tadiciho pruhu ...I1 [m]

1=M/E *(C-z)/C *7,0="7*1/3600 * (C-z)
M[j.voz/h]...mnozstvi vozidel za hodinu na fadici pruh
C[s]...d¢lka cyklu

E[-]...pocet cykli za hodinu

z[s]...doba zelené pro fadici pruh

7,0[m]...d¢élka vozidla véetné mezery mezi vozidly

- doporucena délka tfadiciho pruhu min. na 3 Sipky (tzn. 30m)
- délky tadicich pruhti na 1vjezdu ptizptsobit potfebné délce nejdelsiho fadiciho
pruhu

V technické zpravé se poté kromé vzorct potiebnych pro vypocet objevi
vypoctené hodnoty v n&jaké prehledné tabulce. Plus dalsi ptilohy tak jak uklada
zadani.



