KAPACITA NERIZENE KRIZOVATKY

» dana poctem vozidel, ktera mohou
projet krizovatku za urcity casovy interval
+ urCuje se vypoctem kapacity vedlejSich ,podfazenych”
dopravnich proudu a z toho plynouci
doby zdrzeni na vjezdech z vedlejSi komunikace

+ podminena kapacitou v kazdém stretnem bodu
krizovatky, ve kterem dochazi k pretinani, spojeni nebo
rozpojeni dopravnich proudu — viz obr. 0410
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obr. 0410 (kolizni body u stykové a prisecné krizovatky)

a) stykova krizovatka — 3 paprsky (vjezdy)
b) prusecna krizovatka — 4 paprsky (vjezdy)
“* rozhodujici pro celkovou vykonnost krizovatky

v

je nejnepfiznivesi kombinace dopravnich proudu
(oznaceni viz obr. 0420)
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obr. 0420 (oznaceni dopravnich proudu v kfizovatce)
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“* pro cviceni uvazujeme stykovou krizovatku
Schema dopravnich proudu na obr. 0430 = stupné (,k):
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obr. 0430 (schéma dopravnich proudd stykové krizovatky)



o 1. stupen .... proudy 2, 3, 8

e 2. stupen .... proudy 6, 7
(jednoducha podrazenost
proudum 1. stupnée)

e 3. stupen .... proud 4
(2-nasobna podrazenost
proudum 1. a 2. stupné)

Urceni vzoru krizovatky:
stanovuje

(narozi nebo vetev kfizovatky — viz obr. 0440) na zaklade
tridy kfizujicich se silnic

b) vétev kfizovatky |
a) narozi kizovatky spojujici pfidatné pruhy L ; 1 1

obr. 0440 (narozi a vétev trovnoveé krizovatky)

obou nasledne (,oUK")
podle nasledujici tabulky (vychazi z predbézného urceni
navrhové kategorie silnic v CSN 736101 — zjednodu$eno
a upraveno pro potreby )



Stanoveni vzoru stykové _ Vedlejsisilnice
urovnoveé krizovatky S65 | S75

(,SUK*) I, tfida | II. tfida
SUKIV | SUKV
S95 Il tfida | SUKII | SUKV
S11,5 | ffida | SUKI | SUK VI

Vzor krizovatky (definovany v tabulce na obr. 0450 — uvést
do pruvodni zpravy !) stanovuje:

= feSeni praveho odboceni

= existenci odbocovacich pruhu (zjednoduSeno pro cviceni)

|l trida

hlavni
silnice

Ozriateil , Usméméni dopravy na Tridy kiizijicich
Schéma typu e BT se silnic
kiizovatky hIava Sal)lnICI vedlejs\ll ?)I|nICI b
H a) L. /1l .
SUK | e b) N7,/ I 5.°)
' H dallci ostrivek a) Il ./ Il .
SUK I — b) 1. / I .
| c) L. /1l 17.¢)
H e
, délici a smérovaci a)lltr./l Er'c
SUK 1l T T ostruvek b) 1. /I )
¥
H — -
—— B s rozsifeni zpevnéné krajnice a) It/ N F.
SUK IV ?556?22?)‘ N pro objizdéni vozidel b) I . / Il F.
' { odbocujicich vlevo c) It/ I 1.°)
) e — s dBlici ostrivky a odboovaci pruhy - délici a smérovaci a)llt. /1l .
SUK V N o pro levé odboceni ostrivek b) 1. /11 .
SUK VI . ~——— delici ostrivky, odboCovaci délici a smérovacf S;:g; :'g'
== e ~———— pruhy a pfipojovaci pruh ostry e
S pruhy a pfipojovaci pruhy ruvky
a Hlavni komunikace

b Vedlejsi komunikace
¢ Pfinizké intenzité dopravy

obr. 0450 (doporucené vzory stykoveé urovriove krizovatky na

2-pruhovych silnicich)



Nakreslit schéma usporadani pruhu na kfizovatce
(podle prikladu na obr. 0460):

@Wf@

bé

obr. 0460 (priklad schématu usporadan/ pruht na kiizovatce)

Nakreslit diagram intenzit (tzv. ,pentlogram®) krizovatky —
meritko 1 mm = 20 voz/h (podle vzoru na obr. 0470):

o @]
E {240 240 a
30 X 55
_ [ "
B |240 240 ®
™ ™
110 \\ / 140 P
g I 2 g m&FTtkol Imm = 20 voz/h
A 4/
165 170

obr. 0470 (priklad — diagram intenzit kiizovatky)



Zadani — skuteCna vozidla + podil pomalych vozidel
(na hlavni a na vedlejsi) = prepocitat
na tzv. ,pvoz/h* (prepoctena vozidla / h) podle vztahu:

0/ _ 0 PY 0
|i [pVOZ/h] = |i [VOZ/h]O (100 /o ppV[/o] + kpv ppV[A)]j

100% 100%
uvazovat podle (hlavni / vedlejsi),
dopravni proud
koeficient se zZiska na obr. 0480
= pouzit hodnotu
(uvazovat pouze néakladni vozidla a autobusy)
Typ Jizdni kol Motocvkl Osobni Nék!zclini s%?.lkp:?:\:‘;
—_— izdni kola otoc T vozidla, :
kfizovatky yKly vozidla autobusy Ia(:ﬁggz\;s
Prusecné
a stykové bez 0.5 0,8 1,0 1.5 2,0
SSz
Prusecné
a stykové se 0,5 0,8 1,0 1.7 2.2
S8Z
Okruzni 0,5 0,8 1,0 2,0 3,0
?  Vceetné nakladnich vozidel do 3,5 t celkové hmotnosti.
® Nakladni vozidla nad 3,5 t celkové hmotnosti mimo nakladnich souprav a autobusy mimo kloubové
autobusy.

obr. 0480 (doporucené prepoctove koeficienty skladby
dopravniho proudu)

Vypocet kapacity je zalozen na:

= poctu casoprostorovych mezer mezi vozidly jizdniho
proudu s prednosti v jizde (nadrazeny proud ,j"),
prijatelnych pro zaclenéni nebo krizovani vozidel
podrazeneho proudu tak, aby jejich jizdni ukony byly
plynulé, bezpecné a bez Casovych ztrat = podil (Pk0)




Casu nevzdutého dopravniho proudu ,j“ stupné ,k“, jestlize
je proud ,|* zaroven podrazen vuci jinym proudum stupné
uk-1 ’

= stanoveni kritickeho casoveho odstupu ,,t" [s]
mezi vozidly nadrazeneho proudu ,i* (1. Cekajici vozidio)
podle tabulky na obr. 0490

Hodnoty kritickych ¢asovych odstupl t,

Druh dopravniho proudu Cislo dopravniho proudu tg [s]
Levé odboceni z hlavni 7/1 ty=3,4+0,021 - vssy
Pravé odboceni z vedlejsi 6/12 tg=2,8+0,038 - vss%
Pfimy prajezd z vedlejsi 5/11 tg=4,4+0,036 - vasy
Levé odboceni z vedlejsi 4/10 t;=5,2 +0,022 - vasy

Funkce stanovujici hodnotu ty ma své meze platnosti pro rychlosti v intervalu 30-90 km/h. Pro rychlosti mensi
nez 30 km/h se dosadi 30 km/h a pro rychlosti nad 90 km/h se dosadi 90 km/h.
Vss% rychlost, kterou neprekracuje 85 % vozidel v dopravnim proudu na hlavni komunikaci [km/h].

obr. 0490 (hodnoty kritickych ¢asovych odstupt ty)

o " uréit pro kazdy z dopravnich proudii 4, 6 a 7
e ,Vs5“=90 km/h (ve cviceni dosazovat
nejvyssi moznou mezni hodnotu 90 km/h)
= stanoveni nasledného ¢asového odstupu ,,t* [9]
mezi vozidly podrazeného proudu ,i“ (= stfedni hodnota
¢asovych odstupt mezi 2 nasledujicimi cekajicimi
vozidly ve fronte za sebou, ktera se zarazuiji
do stejného Casoveho odstupu v nadrazenéem
dopravnim proudu nebo v tomto odstupu nadrazeny
dopravni proud krfizuji) podle tabulky na obr. 0500
o " urcit pro kazdy z dopravnich proudii 4, 6 a 7
podle druhu krizovatkového pohybu
a upravy prednosti v jizdé na vjezdu do krizovatky



Hodnoty ndsledného ¢asového odstupu tf

Druh dopravniho proudu Cislo dopravniho proudu tr[s]
P4 P6

levé odboceni z hlavni 7/1 2,6
pravé odboceni z vedlejsi 6/12 =l 3,7
primy prajezd z vedlejsi 5/11 53 3,9
levé odboceni z vedlejsi 4/10 3.5 4,1

P4 — pfednost upravena dopravni znackou ¢. P 4 ,Dej prednost v jizdé!”
P6 — prednost upravena dopravni znackou ¢. P 6 ,Stllj, dej prednost v jizdé!”

obr. 05600 (hodnoty naslednych ¢asovych odstupt ty)

Vypocet vychazi z techto hodnot:

navrhové (vyhledové) intenzity
dopravnich proudu ,i (ze zadanych
hodnot ,Ii [voz/h] a ,ppv” [%)])
soucty intenzit proudu nadrazenych
proudu ,i“ (vypocitat podle tabulky
na obr. 0510 se zohlednénim
existence odboCovacich pruhu)

Soucet intenzit nadrazenych dopravnich proud( na stykové kriZzovatce

= | [pvoz/h].........

= |y [voz/h]..........

Podrazeny proud Cislo Soucet intenzit nadfazenych dopravnich
proudt [voz/h]
Levé odboceni z hlavni 7 I+ 13

Pravé odboceni z vedlejsi 6 L2 +0,5. 5

Levé odboéeni z vedlejsi 4 L+0,5. % Is+ 17
Y pokud ma dopravni proud 3 samostatny jizdni pruh, Is = 0.
2) Kdyz ma dopravni proud 2 dva jizdni pruhy, pouZije se intenzita dopravniho proudu pro pravy jizdni
pruh /2.

obr. 0510 (soucty intenzit nadrazenych dopravnich proudu na
stykove krizovatce)

zakladni kapacita proudu ,I"
kapacita proudu ,I*

= Gj[pvoz/h].......
= Gi[pvoz/h]........

[ |
~—
=
L,

Rezi [pvoz/h].... rezerva vykonnosti proudu ,i*

stredni doba zdrzeni proudu ,I*




" 07 [] o pravdépodobnost nevzduti
nadrazeneho dopravniho proudu /7
(levé odboceni z hlavni)

= T[s].coerrrennen, deélka intervalu spickového provozu

= Losy [M]..ecneeee. delka fronty Cekajicich vozidel

URCENI KAPACITY DOPRAVNIHO PROUDU
Zakladni kapacita ,,Gi proudu ,,i*:

® _?’lgdio{tg’i_tf;j
G - 3600ee
1:f,i
[Gi] = pvoz/h [Ihi] = voz/h
Urceni kapacity ,,Ci* proudu ,,i“:

1. proudy 1. stupné (2, 3, 8) — neposuzuji se
(nejsou nicim zdrzeny)

2. proudy 2. stupné (6, 7) — 1. podrazenost
C.... =G, C,. =G
= pro proudy 6 a / na samostatnych pruzich
pouzit jako konecny vysledek kapacity proudu ,C*
3. proudy 3. stupné (4) — 2. podrazenost:

6,sam 7,sam 7

= samostatny pruh pro proud /: Do, =1-

= spolecny pruh pro proudy / a 8:

— 1800 Apg=—l b=

C 7+8
C

8,sam



; Po7 >0

C7,sam ¢ (1 o A7+8)
= pro proud 4 na samostatnem pruhu
pouzit jako konecny vysledek kapacity proudu ,C”

I7
C4,sam — p0,7 ¢ G4 = C4,sam — G4 ¢ [1 o Cj

7

p0,7 =1-

[17] = [le] = [G4] = [C4.sam] = [C7.sam] = [C sam] = pvoz/h

4. zohledneéni vlivu spolecného pruhu pro proudy 7 a 8:
= (Crsg [pvoz/h].....kapacita spolecného pruhu

s dopravnimi proudy / a 8

— 1800 A7+8=C|7 +C'8 =C'7

C + 3
1800

8,sam

7,sam 8,sam 7,sam

L+
C, =1 C1+8 < 1800 pvozh

7+8 A7+8
[17] = [le] = [C7,Sam] = [C8,sam] = [C7+8] = pvoz/h

5. zohlednéni vlivu spolecného pruhu
pro 2 podrazené proudy 4 a 6:

_ 4 6
A4+6 _ C + C
4 sam 6,sam
c - |, +1,
446 A
4+6

[14] = [l6] = [Ca,sam] = [Cesam] = [Ca+6] = pvoz/h



URCENI REZERVY VYKONNOSTI A DOBY ZDRZENI
Pro kazdy pruh s dopravnimi proudy I a ,j* stupne 2 a vice
stanovit rezervu vykonnosti ,,Rezi" | ,Rezi"
podle nasledujiciho vztahu:

Rez =C —I Rez,,=C,,—(+1)
[Rez] = [Rezi+j] = [C|] = [Ci+j] =[] = [liv] = pVOZ/h
UrCit stredni dobu zdrzeni ,,tw,i“ / ,,tw,i+":

- | | 1

, 3600e8e mln( ;1)
tW:@HIo (|1j+\/(l1j + C N
C 4 1\C C CeT

T=3600s
( — | I B
, Qe mln( ;1)
t =399 900 ('1)+J('1) ; C L
C C C C
pro ) dopravniho )
o [i< Ci,sam-'

- 5 e
twi=@+<9ooo by [ g 8oL
| Ci,sam Ci,sam Ci,sam Cﬁsam

o [> Ci,sam-'



_ : _
t,. = @+<9000 |——1 |——1 +i -
| C|,sam C|,sam Ci,sam Ci,sam
pro dopravnich
o [i+[<Cu
( — 2 =
| +1 | +1 8ol +1
Lo 3600 Jgn0al[ "+ ). (|2+J)
Ci+j Ci+j Ci+j Ci+j
o [t Ij = Ci+j.'
( [— 2 =
L+l | +1
t,, =990 Jgpoe|| " g 2 8L
Ci+j Ci+j Ci+j Ci+j
UrCit délku fronty Cekajicich vozidel ,,Los%,i“ I ,,Los%,i+":
pro dopravniho ;
3 |. Y 24l
L95%i :(Z‘Ci,sam)‘ Qsam—'l—l—J(Csam— ] Clzsam'
pro dopravnich ;
3 |+ L+ ) 2 (,+1)
L95/I+] — _.Ci+j ¢ 2
2 Ci+j Ci+j CH—]

VYSLEDNE POSOUZENi A USPORADANI VYSLEDKU

N/
0‘0

pro kazdy pruh urcit uroven kvality dopravy ,,UKD"

podle znalosti stfedni doby zdrzeni Jtw* / Jtw+"




UKD tw

oznaceni_|slovni charakteristika [s]
A doba zdrzeni velmi mala 0-10
B zdrzeni jesté bez front 10 - 20
C OJegme,Ie kratké fronty, citelna doba 20 — 30
zdrzeni

D stabilni stav s vysokymi ztratami =

fronta vozidel 30 -45

nestabilni stav (fronta), zdrzeni se
E nesnizuje, citlive chovani zavislosti > 45
zatizeni a ztrat

prekrocena  kapacita,  pretizena

i kiizovatka, fronta vozidel nar(ista Rezi <0
POSOUZENI
< norma CSN 73 6102 pozaduje nasledujici UKDp:
Sl UKD, = C
© Sl UKD, =D
© Sl UKD, = E

\/

“» cviceni = krizovatka kapacitne vyhovi, pokud
UKD < UKD, pro kazdy dopravni proud dle tridy silnice
“+ vysledky usporadat do prehledné tabulky:



Proud (i) 2+8| 3 7 6 L

Stupen (k) 1 1 2 2 3

ZADANE A PRACOVNIi HODNOTY

li [voz/h]

li [pvoz/h]

to,i[s]

tri [S]

I, [voz/h]

Po,i[-]
URCENI KAPACITY, REZERVY, DELKY FRONTY A UKD

Gi [pvoz/h]

Ci[pvoz/h]

Rez; [pvoz/h]

tw,i [S]

Loso,i [M]

UKD, [A/B/C/D/E]

UKD: [A/B/C/D/E/F]

kapacitne vyhovi [A/N]

< ve spodni ¢asti ,URCENI KAPACITY, REZERVY,
DELKY FRONTY A UKD* slougit buriky a uvést spolecné
udaje pro spolecny pruh 2 dopravnich proudu:
e slouceny sloupec ,4+6" (misto 2 sloupcu ,4“ a 6
o sloupec ,/+8" (misto sloupce , 7%
s+ do pruvodni zpravy slovné napsat vySe ucinény zaver,
kompletni vypocet véetné vzorcu
%+ pozor na jednotky !



