HMOTNICE

ZEMNi PRACE
= tvofi cca 30 ~ 60 % celkovych nakladu stavby
= rozsah by mel byt primereny:

priklad extrémnich hodnot — Lensedelsky zarez na D1
(u Hvézdonického mostu pfes Sazavu)

priklad zobrazeni zemnich praci v ramci pricneho rezu viz
obr. 0790

N -

vV - vykop

O - odhumusovani
H - humusovani
Sy - svah. nasypu
Sy - svah. vykopu

obr. 0790 (priklad zobrazeni zemnich praci v ramci prichého
rezu)



STANOVENI KUBATUR ZEMNICH PRACI
= vychazi se z pracovnich pficnych fezu — méreni ploch
e pracuje se s idealizovanym tvarem zemniho telesa
(viz obr. 0798)
o [ezy umisteny v co nejkratsich vzdalenostech ,I* - viz
obr. 0798 (idealné po 20 m)

A B

a

a—idealizovany tvar zemniho télesa

b —skutecny tvar zemniho télesa

obr. 0798 (idealizovany a skutecny tvar zemniho telesa
v useku o délce I mezi 2 sousednimi pricnymi rezy)

Zapocitavane plochy:
= Fn=nasypy (viz ,,N“ na obr. 0800):

e ez konstrukce vozovky

e vcetné odhumusovani
= Fv=zarezy / vykopy (viz ,V* obr. 0800):

e vcetné konstrukce vozovky

e bez odhumusovani



N PLOCHA NASYPU

(] PLOCHA VYKOPU ~ODHUMUSOVANI ~V

4 |[KOTA NIVELETY

VOZOVKA

iOTA TERENUWWY

Nasypy — bez konstrukce vozovky, véetné odhumusovani

----

----------

Zarezy—vCetné konstrukce vozovky, bez odhumusovani

obr. 0800 (zapocitavané plochy v ramci pricnych rezu)

VYPOCET TABULKY HMOTNICE

Princip vypoctu pro 1 usek ,,j“

mezi sousednimi pfiénymi fezy ,,j“ a ,,j+1

= v kazdem pricnem rezu ,j* se musi zmerit zviast plocha
vykopu ,Fv;“ a plocha nasypu ,Fn;"

= plochy Fv;“a ,Fnj* se zapisuji do tabulky
SNypocet hmotnice” (hlaviCka viz obr. 0610)

Vypocet hmotnice
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obr. 0810 (tabulka hmotnice — hlavicka)



UrCeni kubatury:
= soucet ploch 2 sousednich pfiénych fezu
zvlast pro nasyp a pro vykop
= soucet se vydeli 2
a nasobi se vzdalenosti mezi sousednimi pricnymi rezy

K = lp,j ° (FN,J T FN,j+1) K |p,j o (FV,J. + FV,j+1)

N, ] 2 Vi 2

= pro zjisteni prebytku vykopu nebo nedostatku nasypu
v jednotlivych pricnych rezech je treba odecist tzv.
Joricny prehoz” (viz obr. 0820) a material nevhodny do
télesa komunikace (na cviCeni se neresi)

PREBYTEK
C VYKOPU
l

F, '
A i
_ NEDOSTATEK
Ry =Fy Fv<hv NAsypu F,>Fy
Pricny prehoz

obr. 0820 (princip pficného pfehozu v ramci pricnych rezu)



Postup vypinéni a vypoctu
(priklad vyplneni viz obr. 0830 a hlavicka viz obr. 0810)

¢. pfi€.fezu |Plocha pfit. fezu |Souéet ploch Polovina | Kubatury Pricny | Pfebyva | Chybi [Pofadnice hmotnice
Stanieni [nasyp |vykop [nasyp vykop vzd. p.f. |nasyp vykop prehoz vykop nasyp -+ -
tkm] | rof] | (of) | (of] | (o] | [m] | (e | (ot | [efl [ [ef] | (e [nr] [m’]
1 0.00 | 9,40 B/ 74777 73 77//37/7//77/777 °©° 0
0,00000 0 19,05 | 30,00 0 571,5 0 5715
2 0,00 9,65 571,5
0,06000 4,8 10,05 | 20,00 96 201 96 105
3 4,80 0,40 676,5
0,10000 6,8 0_7 30,00 204 21 21 183
4 2,00 0,30 493,5
0,16000 2 6,95 10,00 20 69,5 20 49,5
5 0,00 6,65 543
0,18000 0 23,9 10,00 0 239 0 239
6 0,00 | 17,25 782
0,20000 0,45 22,6 40,00 18 904 18 886
7 0,45 5,35 1668
0,28000 9 5,85 27,83 | 250,5 162,9 162,9 87,6
8 8,55 0,50 1580,4
0,33565 8,55 8,95 36,00 | 307,8 | 322,2 | 307,8 14,4
9 0,00 8,45 15948
0,40756 % 44 2244 44 444 444 A4
suma 15,8 | 57,95 : 625,7 1865,4] 2706 | 4748,9 0

obr. 0830 (tabulka hmotnice — priklad vyplnéeni)

Vlyznam jednotlivych sloupcu v tabulce ,Vypocet hmotnice®

 J I cislo pricného rezu

o fn;[m?]... plocha pricného rezu cislo ,j* (Cast pro nasyp)
o fv;[m?]... plocha pricného rezu cislo ,j* (Cast pro zarez)
o |,j/2[m]... polovina vzdalenosti mezi rezy ,j“a ,j+1°

o Kn[md].... kubatura nasypu mezi rezy ,j“ a ,j+1°

o Kv[md].... kubatura zarezu mezi rezy ,j“ a ,j+1°

o PP;[md]... pricny prehoz mezi rezy ,j* a ,j+1°

o V;[m]..... prebyva vykop (zafez) mezi rezy ,j“a ,j+1°

o N;[m3]..... chybi nasyp mezirezy ,j“a ,j+1°

o

H; [m?]..... poradnice hmotnice v miste rezu ,j°



Postup vyplnéni jednotlivych sloupcu

(viz obr. 0810 a obr. 0830)

< Sloupec 1 - poradové ¢islo fezu ,,j* — vyplnit pro
vSechny rezy vykreslované na trase

4

L)

Z psaného podeélneho profilu

4

)

L)

u kazdého rezu ,j* podle principu na obr. 0800

L)

L)

u kazdého rezu ,j“ podle principu na obr. 0600

L)

L)

L)

L)

(pfiklad viz obr. 0840)
Soucet ploch = plocha (i-1) + plocha (i)

+  Sloupec 5 - soucet ploch (nasyp)
»  Sloupec 6 — soucet ploch (vykop)

¢ Sloupec 2 - staniceni — opsat pro vSechny rezy
»  Sloupec 3 - plocha naspu ,,Fn;“ — vyplnit a spocitat

»  Sloupec 4 - plochy vykopu ,,Fv;* = vyplnit a spoditat

N,i
FV,i—1 + FV,i

¢. pfi¢.fezu |Plocha pfi¢. fezu |Souéet ploch Polovina | Kubatury Pfi€ny | Piebyva | Chybi [Pofadnice hmotnice
Staniteni_|nasyp |vykop [Inésyp vykop vzd. p.f. |nasyp |Jvykop prehoz | vykop nasyp -+ =
[km] | [nf] [m] | (o] | [m] | [m] | (o] | [nf] | [m] | [nf] [n?] [m’]
2 0,00 I(g,es 571,5
0,06000 48 10,05 | 20,00 96 201 96 105
3 4,80 : 676,5
0,10000 6,8 0,7 30,00 204 21 21 183
4 2,00 | 0,30 493,5
0,16000 2 6,95 10,00 20 69,5 20 495
5 0,00 | 6,65 543
0,18000 0 23,9 10,00 0 239 0 239
6 0,00 | 17,25 782
0,20000 0,45 22,6 40,00 18 904 18 886
7 0,45 | 5,35 1668
0,28000 9 5,85 27,83 | 250,5 | 1629 | 1629 87,6
8 8,55 0,50 1580,4
0,33565 8,65 8,95 36,00 | 307,8 | 3222 | 307,8 14,4
9 0,00 | 8,45 1594,8
0,40756 T 24 444 4 444 4% A
suma 1658 | 5795 | 316 98,05 896,3 | 2491,1| 6257 1865,4| 2706 | 4748,9 0

obr. 0640 (tabulka hmotnice —vyplnéni souctu ploch vykopu)



N/

% Sloupec 7 - polovina vzdalenosti pficnych fezl ,,lp,i2% -
ziskat z podelneho profilu (viz obr. 0600 a obr 0850)
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obr. 0600 (podélny profil — dolni ¢ast s vyznacenim pricnych

v o
rezu)
¢. pfi¢.fezu |Plocha pfi¢. fezu |Souéet ploch Polovina | Kubatury Priny | Piebyva | Chybi [Pofadnice hmotnice
Stani¢eni |nasyp |vykop |[nasyp vykop vzd. p.f. |nasyp vykop prehoz | vykop nasyp -+ -
(km] | [nof] | [nf] | [m} [m'] [ml [nl’] (nf] | [nf] [nf] | [nf] [n?] [m]
0,00 | 965 571,5
,06000 / 48 10,05 | 20,00 96 201 96 105
4,80 0,40 676,5
0,10000 6,8 0,7 30,00 204 21 21 183
4 2,00 0,30 4935
0,16000 2 6,95 10,00 20 69,5 20 495
5 0,00 6,65 543
0,18000 0 23,9 10,00 0 239 0 239
6 0,00 | 17,25 782
0,20000 0,45 22,6 40,00 18 904 18 886
7 0,45 5,35 1668
0,28000 9 5,85 27,83 | 250,5 162,9 162,9 87,6
8 8,55 0,50 1580,4
0,33565 8,55 8,95 36,00 | 307.8 322,2 | 307,8 14,4
9 0,00 8,45 1594,8
0,40756 T4 4% 4 44 44 4 4 A
suma 15,8 | 57,95 31,6 98,05 896,3 | 2491,1 | 6257 1865,4] 2706 | 4748,9 0

obr. 0850 (tabulka hmotnice — vyplnéni poloviny vzdalenosti
pricnych rezu)




< Sloupec 8 — kubatury (nasyp — ,Kn,“)
« |p,j ° (FN,J. + F,\Lj+1
N,j 2
<% Sloupec 9 — kubatury (vykop — ,,Kv,“)

(pfiklad viz obr. 0860)
K " O(FV,J. +
V., 2

Kubatura = soucet ploch * polovina vzdalenosti

F

V,j+1

)

¢. pfi€.fezu |Plocha pfié. fezu |Souéet ploch Polovina | Kubatury Pri€ny | Piebyva | Chybi [Pofadnice hmotnice
Stani¢eni |nasyp |vykop |[nasyp |vykop |vzd. p.f. |nasyp |vykop piehoz | vykop nasyp -+ =
[km] | [nf] | [nf] | [n] (m] | [m] | (] | [n] | [nf] [nf] | [nf] [n?] [m’]
. ;ooo 0,00 | 940 V7777 r//%//{fff///é/////////%%%f/é %////////4 0 0
§ 0 ,00 1:
2 0,00 9,65 571,5
0,06000 48 10,05 | 20,00 96 201 96 105
3 480 | 0,40 676,5
0,10000 6,8 0,7 30,00 204 21 21 183
4 2,00 0,30 493,5
0,16000 2 6,95 10,00 20 69,5 20 49,5
5 0,00 | 6,65 543
0,18000 0 23,9 10,00 0 239 0 239
6 0,00 | 17,25 782
0,20000 0,45 22,6 40,00 18 904 18 886
7 0,45 5,35 1668
0,28000 9 5,85 27,83 | 250,5 162,9 162,9 87,6
8 8,55 0,50 1580,4
0,33565 8,65 8,95 36,00 | 307,8 322,2 307,8 14,4
9 0,00 8,45 1594,8
0,40756 T4 4 44 4444 444 A4 44 A
suma 1658 | 57,95 | 31,6 98,05 896,3 | 2491,1| 625,7 | 1865,4| 270,6 | 4748,9 0

obr. 0860 (tabulka hmotnice — vyplnéni kubatury vykopu)




%+ Sloupec 10 — pFiEny prenoz .......c..... PP = min (Kvj; Kn,)
(pfiklad viz obr. 0870)

Pricny prehoz = minimumz kubatury ndsyp/vykop

&. pit.tezu [Plocha pit. fezu [Souget ploch |Polovina | Kubatury Priény | Prebyva | Chybi |Pofadnice hmotnice
Stanieni |nasyp |vykop |[nasyp vykop vzd. p.f. |nasyp vykop prehoz | vykop nasyp -+t —
[km]l | [nof] | fof] | [mY [m'] ml | [ | [nf] [n?] [nt] [nf) [n?] [m*]

1 0,00 9,40 0 0
0,00000 0 19,05 | 30,00 0 5715 0 } 571,5

2 0,00 9,65 5715
0,06000 48 10,05 | 20,00 96 201 96 105

3 480 | 0,40 676,5
0,10000 6,8 0,7 30,00 204 21 21 183

4 2,00 0,30 4935
0,16000 2 6,95 10,00 20 69,5 20 495

5 0,00 6,65 543
0,18000 0 23,9 10,00 0 239 0 239

6 0,00 | 17,25 782
0,20000 0,45 226 40,00 18 904 18 886

7 0,45 | 5,35 1668
0,28000 9 5,85 27,83 | 2505 | 1629 | 1629 87,6

8 8,55 0,50 1580,4
0,33565 8,65 8,95 36,00 | 307,8 | 322,2 | 307,8 14,4

9 0,00 8,45 15948
0,40756 L A4 A A A A

suma 158 | 57,95 316 98,05 896,3 | 2491,1| 6257 1865,4] 270,6 | 47489 0

obr. 0870 (tabulka hmotnice — vyplnéni pficnych prehozu)

« Sloupec 11 — prebyva vykop...........ccceeveee.. Zj = Kvj = PP,
(pfiklad viz obr. 0880)

Prebyva/chybi = kubatura— pricny prehoz

&. pfit.tezu |Plocha pit. fezu [Soucet ploch |Polovina | Kubatury Pfiény | Prebyva | Chybi |Poradnice hmotnice
StaniCeni |nasyp |vykop |[nasyp |vykop vzd. p.f. |nasyp vykop piehoz | vykop nasyp -+ = |
[km] | o] | (Rl | [mY [m'] [m] | [m} {n] [nt] [n'] | [nf] [nr] [m’]
1 0,00 | 9,40 0 0
0,00000 0 19,05 | 30,00 0 571,5 0 571,5
2 0,00 | 9,65 N / 571,5
0,06000 48 10,05 | 20,00 96 201 96 105
3 4,80 | 0,40 676,5
0,10000 6,8 0,7 30,00 204 21 21 183
4 2,00 0,30 4935
0,16000 2 6,95 10,00 20 69,5 20 49,5
5 0,00 | 6,65 543
0,18000 0 23,9 10,00 0 239 0 239
6 0,00 | 17,25 782
0,20000 0,45 226 40,00 18 904 18 886
7 0,45 | 535 1668
0,28000 9 5,85 27,83 | 2505 | 1629 | 1629 87,6
8 8,55 0,50 1580,4
0,33565 8,565 8,95 36,00 | 307,8 | 322,2 | 307,8 14,4
9 0,00 8,45 15948
0,40756 ? L A 4 A A 4
suma 15,8 | 57,95 316 98,05 896,3 | 2491,1 | 625,7 1865,4] 2706 | 4748,9 0

obr. 0880 (tabulka hmotnice — vyplnéni prebyvajiciho vykopu)
% Sloupec 12 — chybi NAsyp.....cccccevveeverrenenn, Nj = Knj— PP,



¢ Sloupec 13 nebo 14 — poradnice hmotnice — vycislit pro
kazdy pficny fez ,j* (viz obr. 0890):

Hi=0
Hj = Hj1 + Vi = Niq

Poradnice (i) = Poradnice (i-1) + prebyva/chybi

¢. pri¢.fezu |Plocha pfié. fezu |Souéet ploch Polovina | Kubatury Pri€ny | Piebyva | Chybi |Poradnice hmotnice
Stanieni |nasyp |vykop [nasyp vykop vzd. p.f. |nasyp vykop pirehoz | vykop nasyp —!: |
[km] | [nf] | [nf] | [ (m'] | [m] | (] | [n'] | [nf] [m'] | [nf] | AneIN] [m]
. Ogooo 0,00 [ 9,40 /////////%/////////////////////%///////////%%f%%///////// 0 0
2 0,00 9,65 571,5
0,06000 4.8 10,05 | 20,00 96 201 96 105
3 4,80 0,40 676,5
0,10000 6,8 0,7 30,00 204 21 21 183
4 2,00 0,30 493,5
0,16000 2 6,95 10,00 20 69,5 20 49,5
5 0,00 6,65 543
0,18000 0 23,9 10,00 0 239 0 239
6 0,00 | 17,25 782
0,20000 0,45 226 40,00 18 904 18 886
7 0,45 5,35 1668
0,28000 9 5,85 27,83 | 250,5 162,9 162,9 87,6
8 855 | 0,50 1580,4
0,33565 8,565 8,95 36,00 | 307,8 322,2 307,8 14,4
9 0,00 8,45 15948
0,40756 T2 4 2 A4 44 44 444 A4
suma 158 | 57,95 | 31,6 98,05 896,3 | 2491,1 | 625,7 | 1865,4| 270,6 | 4748,9 0

obr. 0890 (tabulka hmotnice — vyplnéni poradnice hmotnice)

VYKRESLENI HMOTNICE

prebytky vykopu pri stavbe v jednotlivych usecich
premistovany podélnym rozvozem

do mist s nedostatkem nasypu

(smér podéiného rozvozu viz obr. 0900)




Smér podéiného roz voru

Vyrovnavaci pfimka

Stiedni rozvozni /

obr. 0900 (hmotnice — priklad vyznaceni smeéru podélného
rozvozu)

e 0znaceni prebytku vykopu (kladne hodnoty)
a nedostatku nasypu (zaporné hodnoty) = poradnice
souctove cary pohybu hmot (postupnym scitanim
prebytku, resp. nedostatku zeminy)

e narysovanim souctove cary vznikne hmotnice (priklady
viz obr. 0910 a obr. 0920)
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obr. 0910 (hmotnice — priklad celkového zpracovani)

Mé&fFitko délek 1:2000
M&Fitko hmotnice  10mm = 500m
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obr. 0920 (hmotnice — priklad celkového zpracovani)



Postup vykresleni hmotnice
= vyhodné na pocitaci nebo na milimetrovy papir
(pokryt celou A4)
= yynest osy (viz obr. 0930):
e vodorovna (doprostfed) = staniceni [km]
e svisla (na obé strany) = poradnice hmotnice H; [m?]
(méritko zvolit tak, aby se vesly
oba extrémy H; - kladny i zaporny)

HMOTNICE

1100 - Qy2=[m’]
Ly 2=[m]

ZE ZEMNIKU
Q1_3=[m31
y Ly 2=500+L" 3[m)]

Q1.2 R S . A
G2 B
100 |

0,00000 0,05000 @ 0,10000— —-— \
-400 @

-900 -

600 -

hmotnice @

Pofadnice

-1400 A

-1900 -

Lz 4=[m]

-2400 -
Staniceni

obr. 0930 (hmotnice — postup vykresleni)
= vynést body o soufadnicich [staniéeni fezu ,,j; Hj]
= body spojit useckami podle poradi staniCeni
= stanovit vyrovnavaci primky (®, @, ®, @) a jejich osy
(podle prikladu na obr. 0930)



1. ¢ast — zasobni vetev:

L1-2 [m]... odméfit
Q2= |Hs=Hi | [m3]
2. cast — spotrebni vétev:

@D bod Hj

©) NN bod Hg

L13 [m]... odméfit (L'13) + pfidat cca 500m na pfivezeni
ze zemniku

Q3= | Hi=Ho | [m3]
3. cast —zasobni veétev:

L34 [m]... odméfrit
Qs4= | He—Hg | [m3]
Stanoveni stredni rozvozné vzdalenosti:

Z(Qi ¢ li)
=T

|

e prebyva-li zasobni vetev (rostouci) = zbyla zemina jde
,do deponie”

e prebyva-li spotrebni vétev (klesajici) = chybgjici zemina
se ziska ,ze zemniku®

e vzdalenost deponie / zemniku uvazovat cca 500 m od
konce trasy




ZAVER
PRUVODNI ZPRAVA
= slovni popis navrzeného useku silnice
= kategorie + Sirkové usporadani (a, c, €)
= navrhové parametry
= vSechny vypocty
= Kkonstrukce vozovky
= poloha a délka trubnich propustku, svodidel a zpevnénych
pfikopu

TABULKA SE SEZNAMEM PRILOH
= na vnitrni strané desek
= viz obr. 0940

Tabulka priloh
e 1 Prlt"jlﬂ'/dvd‘ni zprévé - Py a Posfup ;‘)ro‘j;éktovénf | -

b - Smérové feSeni trasy
c - VySkové resSeni trasy

d - Tabulka pribéhu klopeni

2  |Situace trasy 1:1000

3 |Podélny profil - 1:1000/1:100

4 |Psany podélny profil -

5  |Pracovni pfiéné fezy Rezy P1 - P10 1:100

6 [Vzorovy pricny fez Rez P11 1:50

7 [VypocCet kubatur zemnich praci -

8 |Vykres hmotnice - 1:2000/1cm=1000m"

obr. 0940 (tabulka priloh na vnitini strané desek)



